
แผ่นฉนวนกันความร้อนสำหรับพื้นที่ที่มีอุณหภูมิต่ำ
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▌ ทั้งนี้ สีของแผ่นฉนวนในแคตตาล็อกอาจต่างจากของจริงเล็กน้อยเนื่องจากภาพประกอบ   ▌เนื้อหาในแคตตาล็อกอาจมีการแก้ไขโดยไม่ต้องแจ้งให้ทราบล่วงหน้า
▌ เนื้อหาทั้งหมดในเอกสารนี้เป็นลิขสิทธิ์ของนิคเคพาแนลซิสเต็ม ห้ามผลิตใหม่โดยไม่ได้รับอนุญาตโดยเด็ดขาด

บรรลุเป้าหมาย

ผ่านการคิดค้น

และพัฒนา

ข้อพึงระวังด้านความปลอดภัย 

ชื่อบริษัท บริษัท นิคเคสยามอลูมิเนียม จำกัด
▌สำนักงานขาย
ที่อยู่ 54 อาคาร บีบี ชั้น 7 ห้อง 3404 ถนนสุขุมวิท 21 (อโศก)
 แขวงคลองเตยเหนือ เขตวัฒนา กรุงเทพฯ 10110 ประเทศไทย
โทร +66-0-2640-8299
▌โรงงานผลิตแผ่นฉนวน
ที่อยู่ นิคมอุตสาหกรรมอมตะซิตี้ ชลบุรี 700/180 หมู่ 1 ตำบลบ้านเก่า อำเภอพานทอง
 ชลบุรี 20160 ประเทศไทย
โทร +66-0-3846-8450
ประเภทธุรกิจ ผลิตและขายแผ่นฉนวนกันความร้อนหรือห้องเย็นและห้องปลอดเชื้อ

ชื่อบริษัท Nikkei Panel System Vietnam Co., Ltd.
ที่อยู่ Unit 1202, 12th Fl., Dai Minh Convention Tower, 
 77 Hoang Van Thai St., Tan Phu Ward, Dist. 7, 
 Ho Chi Minh City, VIETNAM
โทร +84-28-5416-8080
ประเภทธุรกิจ ขายและนำเข้า/ส่งออกแผ่นฉนวนกันความร้อนสำหรับห้องเย็น 
 ห้องปลอดเชื้อ และผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้อง

ชื่อบริษัท Nikkei Panel System Co., Ltd.
▌สำนักงานใหญ่
ที่อยู่ Urbannet Uchisaiwaicho Building.,1-1-13 Shimbashi, Minato-ku, Tokyo 105-8681 Japan
โทร +81-3-6810-7268



แผ่นฉนวนกันความร้อนไร้สาร
ไฮโดรคลอโรฟลูออโรคาร์บอน (HCFC)

HFC-245fa

ไซโคลเพนเทน

สารขึ้นรูป

HCFC-141b

0

0

ODP GWP

0.11

1030

11

725

ลดการปลดปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

(CO2)ประมาณ 
25,300 ตันต่อปี

แผ่นพื้นผิว

วัสดุแกนกลาง

ระบบรอยต่อ

การเชื่อมต่อแผ่น

ความกว้าง

ความยาว
ของแผ่นผนัง
ความยาวสูงสุด
ของแผ่นเพดาน

900・1,000mm โฟมโพลียูรีเทน

6,000mm PVC เฟรม 

42mm・・・・・RH
75mm・・・・・FR
100mm・・・FS

125mm・・・FP
150mm・・・FT
200mm・・・FF

ความหนา/รุ่น

42mm 3,000mm
above 75mm 3,600mm ซิลิโคนป้องกันแบคทีเรีย

แผ่นเหล็กเคลือบสี แผ่นเหล็กป้องกันไฟฟ้าสถิตSUS

แผ่นเหล็กเคลือบฟลูออรีน แผ่นเหล็กเคลือบสีป้องกันแบคทีเรีย

วัสดุ

แผ่นฉนวนโพลียูรีเทน

EPS
แผ่นฉนวน XPS
แผ่นฉนวนใยแก้ว
แผ่นฉนวนใยหิน
ALC 

≥0.025

≥0.03
≥0.025

0.022~0.026
0.04~0.1
0.5~0.7

ความหนาแน่น (กรัม/ซม.3)
ความสามารถ

ในการนำความร้อน (W/m-K)

≤0.024

≤0.036
≤0.034
≤0.049
≤0.044
≤0.17

ชั้น 2
หมายเลข 2

หมายเลข 1
ชั้น 2
24K

หมายเลข 1

*สามารถฝงเตาเสียบสายไฟหรือกลองสวิตชเขากับแผนฉนวนได
*หามใชเปนที่พักเทาในขณะกอสราง ทั้งนี้ อาจเดินบนแผนเพดานเพื่อการตรวจงานได
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ความยาวของแผ่นฉนวน

แผ่นฉนวนไร้สารไฮโดรคลอโรฟลูออโรคาร์บอนของนิคเคสยามอลูมิเนียมเทียบเท่ากับ
ได้ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO

2
) สู่บรรยากาศโลกถึง 25,300 ตันต่อปี

ต้นไม้ประมาณ 
2,300 ตัน

2,600m
m

2,800m
m1,900m

m

2,200m
m

2,400m
m

ความยาวสูงสุดของแผ่นผนัง 
6,000 มม.

ความหนาของแผ่น

42mm
75mm

100mm
125mm
150mm
200mm

0.50（0.43）
0.28（0.24）
0.21（0.18）
0.17（0.15）
0.14（0.12）
0.11（0.09）

≤268K（-5℃）
≤253K（-20℃）
≤238K（-35℃）
≤228K（-45℃）
≤218K（-55℃）
≤213K（-60℃）

75mm
125mm
175mm
225mm
260mm
340mm

ค่า K
W/m2･K (Kcal/m2･h･oC)

ช่วงอุณหภูมิ แทนที่ด้วย EPS

ช่วงอุณหภูมิเป็นค่าอ้างอิง ขึ้นอยู่กับขนาด การใช้งาน และพื้นที่

ความสามารถในการนำความร้อน (W/m2·K (Kcal/m2·h·C)): โฟมโพลียูรีเทน = 0.021 (0.018), EPS = 0.037(0.032)

ตามมาตรฐาน JIS

ลดการปลดปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

(CO2)ประมาณ 
25,300 ตันต่อปี

ต้นไม้ประมาณ 
2,300 ตัน
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▌ประสิิทธิิภาพของแผ่่นฉนวนกันัความร้อ้น

▌ความสามารถในการนำำ�ความร้อ้นและความหนาแน่่น (กรัมั/ลูกูบาศก์เ์ซนติเิมตร)

เราใช้ไ้ซโคลเพนเทนเป็็นสารข้ึ้� นรููปเพ่ื่�อขยายโฟมโพลีียูรีูีเทน
แผ่่นฉนวนกัันความร้อ้นไร้ส้ารไฮโดรคลอโรฟลููออโรคาร์์บอนได้ร้ัับการออกแบบมาเพ่ื่�อให้เ้ป็็นทางเลืือกต้น้ทุุนที่่�ต่ำำ ��กว่า่และ
มีีประสิิทธิิภาพสููงกว่า่แผ่่นฉนวนกันัความร้อ้นที่่�ทำำ�จากสารไฮโดรคลอโรฟลูอูอโรคาร์บ์อน
นอกจากนี้้� ยังัช่ว่ยลดผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้อ้มได้เ้ป็็นอย่า่งมาก
เราคืือผู้้�ผลิ ตแผ่่นฉนวนไร้ส้ารไฮโดรคลอโรฟลูอูอโรคาร์บ์อนรายแรกและรายเดีียวในประเทศไทย (จากการสำำ�รวจโดยบริิษััท)

เม่ื่�อเปรียบเทีียบกับัสารข้ึ้� นรููปไฮโดรคลอโรฟลููออโรคาร์บ์อน-141b แบบเก่่าแล้ว้ ไซโคลเพนเทนมีีประสิิทธิิภาพที่่�สููงกว่า่มากใน
การป้้องกันัการทำำ�ลายโอโซนในชั้้�นบรรยากาศ (ODP) ซึ่่�งทำำ�ให้เ้กิิดภาวะโลกร้อ้น (GWP)

แผ่่นฉนวนกันัความร้อ้นไร้ส้ารไฮโดรคลอโรฟลูอูอโรคาร์บ์อน (HCFC)

2 3

  การอนุุรักัษ์ส์ิ่่�งแวดล้อ้ม

  รายละเอีียดผลิตภัณัฑ์์

  ข้อ้กำำ�หนดเฉพาะ

  ประสิิทธิิภาพของแผ่่นฉนวน
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รายการในหมวดวัสัดุพุ้ื้� นผิิว

  ข้อ้กำำ�หนดเฉพาะของวัสัดุพุ้ื้� นผิิว   คุณุสมบัตัิขิองวัสัดุพุ้ื้� นผิิว

ขอนำำ�เสนอวัสัดุุพื้้� นผิิวที่่�หลากหลายซึ่่�งผ่่านการทดสอบอย่า่งเข้ม้งวดในระดับัที่่�สููงข้ึ้� น

เกณฑ์ ์   ○ :  ไม่เ่ปลี่่�ยน   ▲:  เปลี่่�ยนเล็็กน้อ้ย   × :  เปลี่่�ยนทั้้�งหมด  รายการประสิิทธิิภาพของวัสัดุพุ้ื้� นผิิวสำำ�หรับัการเปรียีบเทีียบ

รายการ เงื่่�อนไขและรายละเอีียดการทดสอบ
แผ่่นเหล็็กเคลืือบสีี

แผ่่นสเตนเลส
แผ่่นเหล็็กเคลืือบสีี

ที่่�เคลืือบวีีโค้ท้ป้้องกันั
แบคทีีเรียี

แผ่่นเหล็็ก

เคลืือบฟลูอูอรีนีไวท์เ์กรย์์ ไอวอรีี

คุ
ณุ

สม
บั

ติ
หิ

ลักัท
างกายภ

าพ

การตัดัขวาง ปฏิิบัตัิติาม JISK4706 ○ ○ — ○ ○

การดัดั
90°

ปฏิิบัตัิติาม JISK5400 1.5R
○ ○ ○ ○ ○

180° ○ ○ ○ ○ ○

การต้า้นแรงอัดั
ด้า้นหน้า้

ปฏิิบัตัิติาม JISK5400
○ ○ ○ ○ ○

ด้า้นหลังั ○ ○ ○ ○ ○

คุ
ณุ

สม
บั

ติ
ริองท

างกายภ
าพ

การทดสอบ Erichsen 
หลังัจากทดสอบการยึดึ
เกาะสีีแบบตัดัขวาง

5 ผลักัไปที่่� 5 และ 9 ด้ว้ยเครื่่�องทดสอบ Erichsen 
หลังัจากทดสอบการยึดึเกาะสีีแบบตัดัขวาง

○ ○ ○ ○ ○

9 ○ ○ ○ ○ ○

แรงอัดั

จากอุณุหภูมิูิสููง

333K(60°C)
การทดสอบแรงอัดัตาม JISK5400 

หลังัผ่่านไป 3 ชั่่ �วโมงที่่�แต่ล่ะอุณุหภูมิูิ

○ ○ ○ ○ ○

353K(80°C) ○ ○ ○ ○ ○

373K(100°C) ○ ○ ○ ○ ○

แรงอัดั

จากอุณุหภูมิูิต่ำ ำ ��
243K(-30°C) การทดสอบแรงอัดัตาม JISK5400 

หลังัผ่่านไป 24 ชั่่ �วโมง
○ ○ ○ ○ ○

การพ่น่ละอองน้ำำ��เกลืือ

เป็็นเวลา 1,000 

ชั่่ �วโมง

ส่ว่นทั่่ �วไป

ปฏิิบัตัิติาม JISZ2371

○ ○ ○ ○ ○

ส่ว่นที่่�ตัดั ▲ ▲ ▲ ▲ ○

ส่ว่นที่่�ดัดั ▲ ▲ ○ ▲ ○

การวัดัการทนต่อ่สภาพอากาศเป็็นเวลา 1,000 ชั่่ �วโมง เครื่่�องวัดัสภาพอากาศ (ทดสอบด้ว้ยการเร่ง่สภาวะการพ่น่) ○ ○ ○ ○ ○

การทนต่อ่แสง ฉายแสงฆ่่าเช้ื้� อ 15W, 300H x 168 ชั่่ �วโมง ▲ ▲ ○ ▲ ○

กลิ่่�น

293K(20°C)

ทดสอบประสาทสัมัผัสัจำ ำ�นวน 5 คน

○ ○ ○ ○ ○

313K(40°C) ○ ○ ○ ○ ○

373K(100°C) ○ ○ ○ ○ ○

การทดสอบ

การปนเป้ื้� อน

ลิิปสติกิ เช็็ดออกหลังัจากป้ายลิิปสติกิ
และปากกาเมจิกิไป 2 ชั่่ �วโมง

▲ ▲ ○ ▲ ○

ปากกาเมจิกิ × × ○ × ×

การยึดึเกาะของซิิลิิโคน ทดสอบการหลุดุลอกหลังัจากเคลืือบซิิลิิโคนไป 2 วันั ○ ○ ○ ○ ○

การอนุุญาตให้เ้ผาได้้ — ผ่่าน ผ่่าน ผ่่าน ผ่่าน ผ่่าน

การทดสอบสุุขอนามัยัทางอาหาร — ผ่่าน ผ่่าน ผ่่าน ผ่่าน ผ่่าน

การท
น

ต่
อ่สารเค

มี

กรดซัลัฟููริกิ 5%

293K(20°C)×24 ชั่่ �วโมง

▲ ▲ ○ ▲ ○

กรดไฮโดรคลอริกิ 5% × × × × ○

โซดาไฟ 10% ▲ ▲ ○ ▲ ○

โซเดีียม 

ไฮโปคลอไรด์์

1% ○ ○ ○ ○ ○

5% ○ ○ ▲ ○ ▲

โทลูอีูีน

293K(20°C)×168 ชั่่ �วโมง

▲ ▲ ○ ▲ ○

แก๊ส๊โซลีีน ○ ○ ○ ○ ○

เมทานอล ○ ○ ○ ○ ○

ฟอร์ม์าลิิน 35%

293K(20°C)×24 ชั่่ �วโมง

○ ○ ○ ○ ○

สบู่่�แปรรููปด้ว้ยเบนซาลโคเนีียมคลอไรด์์ ○ ○ ○ ○ ○

เอทานอล 99% ○ ○ ○ ○ ○

สารละลายฟีีนอล 2% ○ ○ ○ ○ ○

เมทิิลแอลกอฮอล์์ ○ ○ ○ ○ ○

อัลัคิิลไดอะมิิโนเอทิิลไกลซีีน 15% ○ ○ ○ ○ ○

* ผลการทดสอบนี้้� ข้ึ้� นอยู่่�กับัหลักัฐานอ้า้งอิิงที่่�เป็็นทางการหรืือเกณฑ์ภ์ายในบริิษััท โดยไม่มี่ีความประสงค์ท์ี่่�จะรับัรองผลการทดสอบใดๆ
* หากใช้ใ้นห้อ้งที่่�มีีการใช้ส้ารเคมีีใด แนะนำำ�ให้ท้ำำ�การตรวจสอบความเข้ม้ข้น้จริิงก่อ่น

ข้อ้กำ
ำ�ห

น
ด

เฉ
พ

าะของรายการใน
ห

ม
วด

วัสดุ


พื้ �น
ผิ
ว

*ทั้้�งนี้้�  สีีสำำ�หรับัอ้า้งอิิงต่่อไปนี้้� อาจต่่างจากสีของผลิตภัณัฑ์จ์ริิงเน่ื่�องจากการพิิมพ์บ์นกระดาษ
*JIS: มาตรฐานอุุตสาหกรรมญ่ี่�ปุ่่� น

* มีีหนังสืือตัวัอย่า่งสีีของวัสัดุุพื้้� นผิิวพร้อ้มสำำ�หรับัตรวจสอบโทนสีีของวัสัดุุพื้้� นผิิวจริิง 
   กรุณาติิดต่่อตัวัแทนของเราสำำ�หรับัรายละเอีียดเพิ่่�มเติิม
* หมายเลขเฉดสีีมันัเซลล์เ์ป็็นค่า่ที่่�วัดัได้จ้ริิง ไม่มี่ีให้ส้ำำ�หรับัการเทีียบสีี 

สเตนเลสเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็นสำำ�หรับัห้อ้งครัวัและโรงงานอาหาร
โดยทำำ�ให้ส้ภาพแวดล้อ้มในการจัดัการอาหารถููกสุขอนามัยัยิ่่�งข้ึ้� น

  แผ่่นสเตนเลส (SUS304)

วัสัดุขุอง

 แผ่่นดั้้�งเดิิม
วัสัดุเุคลืือบผิิว

การแต่ง่ผิิว
สภาพการเคลืือบ

สีี
(หมายเลขเฉดสีีมันัเซลล์)์ด้า้นหน้า้ ด้า้นหลังั

JIS G4305 — หมายเลข 4
อีีพอกซี

เรซิินป้้องกันัความร้อ้น
— —

  แผ่่นเหล็็กเคลืือบฟลูอูอรีนี

สีี 
(หมายเลขเฉดสีีมันัเซลล์)์

ซิิลเวอร์เ์กรย์ ์
(7.7GY-7.4/0.6)

วัสัดุขุอง

 แผ่่นดั้้�งเดิิม
วัสัดุเุคลืือบผิิว

ชั้้�นสีี
สภาพการเคลืือบ

สีี
(หมายเลขเฉดสีีมันัเซลล์)์ด้า้นหน้า้ ด้า้นหลังั

JIS G3302 การเคลืือบ
สังักะสีี

เรซิิน
โพลีีเอสเตอร์์

ป้้องกันัความร้อ้น

อีีพอกซีเรซิิน
ป้้องกันัความร้อ้น

เคลืือบ 2 รอบ
อบ 2 รอบ

ไอวอรีี
(1.1GY-8.3/1.6)

ไวท์เ์กรย์์
(8.1Y-8.6/0.7)

ไวท์์
(6.6G 8.3/0.2)

ข้อ้กำ
ำ�ห

น
ด

เฉ
พ

าะของรายการใน
ห

ม
วด

วัสดุ


พื้ �น
ผิ
ว 

  แผ่่นเหล็็กป้องกันัไฟฟ้้าสถิต

สีี

ไวท์เ์กรย์์

คุณุสมบัตัิขิองการขจัดัไฟฟ้้าสถิต วิิธีีการทดสอบ

ความต้า้นทานพ้ื้� นผิิว (ps) ≤108Ω/sq JIS K-6911
ประจุตุั้้�งต้น้ 10-30V JIS L-1094

ช่่วงเวลาครึ่่�งชีีวิิต ≤1 วิินาทีี

การต้า้นเชื้้� อแบคทีีเรีีย เชื้้� อรา และกำำ�จัดักลิ่่�นมีีผลด้า้นความปลอดภัยัต่่อร่่างกายมนุุษย์์
ข้อ้กำำ�หนดเฉพาะสููงกว่า่มาตรฐาน HACCP

　แผ่่นเหล็็กเคลืือบสีีที่่�เคลืือบ
　วีีโค้ท้ป้้องกันัแบคทีีเรียี

วัสัดุขุอง

 แผ่่นดั้้�งเดิิม
วัสัดุเุคลืือบผิิว

การเคลืือบผิิว
สภาพการเคลืือบ

สีี
(หมายเลขเฉดสีีมันัเซลล์)์ด้า้นหน้า้ ด้า้นหลังั

JIS G3302 การเคลืือบ
สังักะสีี

เรซิิน
โพลีีเอสเตอร์์

ป้้องกันัความร้อ้น

อีีพอกซีเรซิิน
ป้้องกันัความร้อ้น

— ไอวอรีี
(1.2GY-8.3/1.6)

ทนต่่อการสึึกหรอ ทนแรงอัดั และมีีประสิิทธิิภาพการทำำ�งานดีีเยี่่�ยมโดยมักัจะใช้เ้ป็็น
แผ่่นภายใน

ไวท์เ์กรย์์

สีีมาตรฐาน

ไอวอรีี

  แผ่่นเหล็็กเคลืือบสีี

ไวท์์
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ห้อ้งเย็น็และห้อ้งแช่่แข็็งสำำ�เร็จ็รููป  แผนภาพแสดงส่ว่นประกอบ

ขนาดของห้อ้งสามารถขยายได้ต้ามความต้อ้งการ
โดยพ้ื้� นที่่�ขั้้�นต่ำ ำ ��อยู่่�ที่่� 2 ตร.หลา
สามารถกำำ�หนดขนาดห้อ้งได้ต้ามพื้้�นที่่�และการใช้ง้าน เช่น่ พื้้� นที่่� ความสููง และอุุณหภูมิิ 
เน่ื่�องจากเราใช้ว้ัสัดุุแกนกลางที่่�มีีประสิิทธิิภาพความเป็็นฉนวนสููง จึึงขอเสนอแผ่่นฉนวนที่่�มีีความหนาเหมาะสมที่่�สุุด
ตามอุุณหภูมิิที่่�ต้อ้งการ 
ซึ่่�งทำำ�ให้ส้ามารถใช้พ้ื้้� นที่่�ภายในได้อ้ย่า่งประสิิทธิิภาพ ไม่มี่ีพื้้� นที่่�สููญเปล่าแม้ใ้นพื้้� นที่่�จำำ�กัดั

อุปุกรณ์ป์รับัความดันัอากาศในห้อ้ง

ไฟในห้อ้ง

ปุ่่� มกด

สวิตช์เ์รืืองแสง 
(สำำ�หรับัไฟในห้อ้ง)

ตัวัอย่า่งการก่่อสร้า้ง

อุปุกรณ์เ์สริมิ

1 แผ่่นผนังั

2 แผ่่นเพดาน

3 แผ่่นพ้ื้� น

4 แผ่่นประตู ู(ประตูบูานพับัเดีียว)

5 แผ่่นประตู ู(ประตูเูล็็ก)

6 แผ่่นมุุม

7 ฐานวงกบแบบเรซิิน

8 อุปุกรณ์ป์รับัความดันัอากาศในห้อ้ง

9 ปุ่่� มกด

10 กลอนประตู ู(มืือจับั)

11 สวิตช์ไ์ฟในห้อ้ง

2

3

5

6

7

11

10

11

1

9

8

4

ใช้ส้ำำ�หรับัเปิิดประตููจากด้้านใน 
มาพร้้อมกัับอุุปกรณ์์หลบหนี
ฉุุกเฉิินซึ่่�งช่ว่ยให้ส้ามารถหนีออก
มาข้า้งนอกได้้ในกรณีีที่่�เกิิดขัดั
ข้อ้ง

ห้
อ้งเย็น็

แ
ละห้
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ช่

แ
ข็งสำ

ำ�เร็จ็รูป
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ป
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อุปุกรณ์เ์สริมิ
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คลังัสิินค้า้ห้อ้งเย็น็-ห้อ้งแช่่แข็็ง   แผนภาพแสดงตัวัอย่า่ง

ผลิตภัณัฑ์ท์ี่่�เป็็นแบรนด์ช์ั้้�นนำำ�และมีีความรู้้� ความชำำ�นาญที่่�เชื่่�อถืือได้้
ซึ่่�งสามารถรองรับัฐานเครืือข่่ายของระบบโลจิสิติกิส์์

เน่ื่�องจากการขยายตัวัของการซื้้� อของออนไลน์์และเครืือข่า่ยร้า้นสะดวกซื้้� อ คลังัสิินค้า้จึึงต้อ้งตอบสนองความต้อ้งการที่่�มีีความหลากหลายได้ ้
ซึ่่�งรวมไปถึึงระยะเวลาในการจัดัส่่งที่่�สั้้�นลง การรักัษาความสดใหม่ ่และการเพิ่่�มความสามารถในการจัดัเก็็บที่่�มีีประสิิทธิิภาพ อันัเป็็นสิ่่�งสำำ�คัญั
ต่่อห่ว่งโซ่่ความเย็น็ที่่�เช่ื่�อมโยงผู้้�ผลิ ตกับัผู้้� บริิโภค ในฐานะธุุรกิิจที่่�มีีความสามารถในการแข่ง่ขันัด้า้นต้น้ทุุนสููงกว่า่ ผลิตภัณัฑ์แ์ละความรู้้� ความ
ชำำ�นาญของบริิษััทนิิคเค พาแนล ซิิสเต็็ม สามารถช่ว่ยสร้า้งระบบการจัดัส่่งที่่�มีีประสิิทธิิภาพได้้

  คลังัสิินค้า้ห้อ้งเย็น็

ค
ลั
งัสิ

น
ค้

า้ห้
อ้งเย็น็

-ห้
อ้งแ

ช่
แ

ข็ง   แ
ผ
น

ภ
าพ

แ
ส
ด

งตัวัอย่า่ง

ค
ลั
งัสิ

น
ค้

า้ห้
อ้งเย็น็

-ห้
อ้งแ

ช่
แ

ข็ง   แ
ผ
น

ภ
าพ

แ
ส
ด

งตัวัอย่า่ง

แนว Support ผนังั

แผ่่นผนังักั้้�นหุ้้� มฉนวน

ประตูบูานเลื่่�อนคู่่�อัตัโนมัตัิิ

อุโุมงค์โ์หลดสิินค้า้/

ประตูเูลื่่�อนขึ้้� นเหนืือศรีษีะ
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ประตูฉูนวน   ประตูหู้อ้งเย็น็

RH FR FS FP

ความหนาของประตู(ูT) มม. 50 75 100 125

อุณุหภูมิูิปฏิิบัตัิงิานต่ำำ ��สุด ลดลงถึึง 268K
(-5oC)

ลดลงถึึง 253K
(-20oC)

ลดลงถึึง 238K
(-35oC)

ลดลงถึึง 228K
(-45oC)

กำำ�ลังัไฟฟ้้า

เครื่่�อง

ทำำ�ความร้อ้น 

(ขนาด

มาตรฐาน)

วงกบ 4 ด้า้น
อุุปกรณ์เ์สริิม
วงกบทางเข้า้/
ทางบรรจบ: 6

วงกบทางเข้า้/
ทางบรรจบ: 10

วงกบทางเข้า้/
ทางบรรจบ: 10

วงกบทางเข้า้/
ทางบรรจบ: 12

วงกบ 3 ด้า้น

อุุปกรณ์เ์สริิม
วงกบทางเข้า้ยกระดับั/

ทางบรรจบ: 6
ขอบล่่างของประตูู: 10

วงกบทางเข้า้/
ทางบรรจบ: 10

ขอบล่่างของประตูู: 12

วงกบทางเข้า้/
ทางบรรจบ: 10

ขอบล่่างของประตูู: 12

วงกบทางเข้า้/
ทางบรรจบ: 12

ขอบล่่างของประตูู: 14

ขนาด

สููงสุุด (มม.)

วงกบ 4 ด้า้น W2,400xH2,900
W2,200xH2,200

วงกบ 3 ด้า้น W2,400xH3,000

ขนาด

ต่ำำ ��สุด (มม.)

วงกบ 4 ด้า้น

W800xH1,200
วงกบ 3 ด้า้น

หมายเหตุุ

เม่ื่�อหมุนปุ่่� มอุุปกรณ์ห์ลบหนีฉุุกเฉิินจะปลดกลอนและหนีออกทางประตููได้ ้(โดยปกติแล้ว้
ปุ่่� มกดใช้ส้ำำ�หรับัเปิิดและปิิด) 

ความสููงประตูู 1,800 - 2,000 มม. ใช้บ้านพับั 3 จุุด
ความสููงประตูู มากกว่า่ 2,000 มม. ใช้บ้านพับั 4 จุุด

  ประตูแูม่่เหล็็ก VQ 

  ประตูบูานพับั VQ ขนาดเล็็ก

  ประตูบูานพับัคู่่� VQ

อุุปกรณ์ปิ์ิดประตููเอง

RH FR FS FP FT

ความหนาของประตู(ูT) มม. 50 75 100 125 150

อุณุหภูมิูิปฏิิบัตัิงิานต่ำำ ��สุด ลดลงถึึง 268K (-5oC) ลดลงถึึง 253K (-20oC) ลดลงถึึง 238K (-35oC) ลดลงถึึง 228K (-45oC) ลดลงถึึง 218K (-55oC)

กำำ�ลังัไฟฟ้้าเครื่่�องทำำ�ความร้อ้น 
(ขนาดมาตรฐาน)

อุุปกรณ์เ์สริิม
(220V-33W) 220V-19W 220V-19W 220V-23W 220V-31W

ขนาดสููงสุุด (มม.) W450xH450

W550xH500
ขนาด

ต่ำำ ��สุด (มม.)
มืือจับัแบบ
กลอนประตูู

W300xH340 W350xH340

W400xH400

RH FR FS

ความหนาของประตู(ูT) มม. 50 75 100

อุณุหภูมิูิปฏิิบัตัิงิานต่ำำ ��สุด ลดลงถึึง 268K
(-5oC)

ลดลงถึึง 253K
(-20oC)

ลดลงถึึง 238K
(-35oC)

กำำ�ลังัไฟฟ้้า

เครื่่�องทำำ�ความร้อ้น 

(ขนาดมาตรฐาน)

วงกบ 4 ด้า้น อุุปกรณ์เ์สริิม
(220V-33W) 220V-54W

วงกบ 3 ด้า้น อุุปกรณ์เ์สริิม
(220V-44W) 220V-66W

ขนาด

มาตรฐาน (มม.)

วงกบ 4 ด้า้น W860xH1,800

วงกบ 3 ด้า้น W860xH1,870

ขนาด

สููงสุุด (มม.)

วงกบ 4 ด้า้น W860xH1,820

วงกบ 3 ด้า้น W860xH1,870

หมายเหตุุ

หากความกว้า้งไม่ม่ากกว่า่ 500มม. หรืือความสููงไม่ม่ากกว่า่ 
1,500มม. อุุปกรณ์ปิ์ิดประตููเองจะเป็็นอุุปกรณ์เ์สริิม
หากมี Heater จะมีีฝาอลูมิูิเนีียมครอบ

RH FR FS FP FT

ความหนาของประตู(ูT) มม. 50 75 100 125 150

อุณุหภูมิูิปฏิิบัตัิงิานต่ำำ ��สุด ลดลงถึึง 268K
(-5oC)

ลดลงถึึง 253K
(-20oC)

ลดลงถึึง 238K
(-35oC)

ลดลงถึึง 228K
(-45oC)

ลดลงถึึง 218K
(-55oC)

กำำ�ลังัไฟฟ้้า

เครื่่�องทำำ�ความร้อ้น 

(ขนาดมาตรฐาน)

วงกบ 4 ด้า้น อุุปกรณ์เ์สริิม
(220V-33W) 220V-54W 220V-54W 220V-65W 220V-76W

วงกบ 3 ด้า้น อุุปกรณ์เ์สริิม
(220V-44W) 220V-66W 220V-66W 220V-78W 220V-87W

ขนาด

มาตรฐาน (มม.)

วงกบ 4 ด้า้น W860xH1,800

วงกบ 3 ด้า้น W860xH1,870

ขนาด

สููงสุุด (มม.)

วงกบ 4 ด้า้น W1,200xH2,900 W1,200x
H2,200 W900xH2,000

วงกบ 3 ด้า้น W1,200xH3,000

ขนาด

ต่ำำ ��สุด (มม.)

วงกบ 4 ด้า้น W300xH340 W350xH340
W550xH600

วงกบ 3 ด้า้น W300xH400 W350xH400

หมายเหตุุ

เม่ื่�อหมุนปุ่่� มอุุปกรณ์ห์ลบหนีฉุุกเฉิินจะปลดกลอนและหนีออกทางประตููได้ ้(โดยปกติแล้ว้ปุ่่� มกดจะใช้ส้ำำ�หรับัเปิิด
และปิิด) 

ความสููงประตูู 1,800 - 2,000 มม. ใช้บ้านพับั 3 จุุด
ความสููงประตูู มากกว่า่ 2,000 มม. ใช้บ้านพับั 4 จุุด

หากความสููงตั้้�งแต่่ 2,000 มม. ข้ึ้� นไป หรืือความกว้า้งตั้้�งแต่่ 1,100 ข้ึ้� นไป จะมีีโคลงยึึดวงกบประตูู

  ประตูบูานพับัเดีียว VQ

▌มืือจับัแบบกลอนประตูู

ป
ระตู

ฉู
น

วน
  ป

ระตู
ห้

อ้งเย็น็

ป
ระตู

ฉู
น

วน
  ป

ระตู
ห้

อ้งเย็น็

(*) สำำ�หรับัวงกบทางเข้า้ FT จะหุ้้� มวงกบโฟมเรซิ่่�นความแข็็งแรงสููงด้ว้ยวัสัดุุพื้้� นผิิวเดีียวกันักับัแผ่่นผนังด้า้นใน

วัสัดุแุกนกลาง โฟมโพลีียููรีเีทนชนิดแข็็ง

วัสัดุพุ้ื้� นผิิว แผ่่นเหล็็กเคลืือบสีี แผ่่นสแตนเลสสตีลี แผ่่นเหล็็กเคลืือบ PVC

วงกบทางเข้า้ วงกบโฟมเรซิินความแข็็งแรงสููง (*)

(

(
(

(
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RH FS
ความหนาของประตูู

(T) มม. 50 100

อุณุหภูมิูิปฏิิบัตัิงิาน
ต่ำำ ��สุด

ลดลงถึึง 268K
(-5oC)

ลดลงถึึง 238K
(-35oC)

กำำ�ลังัไฟฟ้้า
เครื่่�องทำำ�ความร้อ้น 

อุุปกรณ์เ์สริิม
(220V-33W)

220V-18

ขนาดมาตรฐาน (มม.) W600xH800

ขนาดสููงสุุด (มม.) W860xH900

ขนาดต่ำำ ��สุด (มม.) W400xH400

อุปุกรณ์เ์สริมิ
ของมืือจับั มีี

หมายเหตุุ

สามารถติดมืือจับั “ด้า้นบน” 
“ตรงกลาง” หรืือ “ด้า้นล่่าง” ประตููก็็ได้้

สามารถจัดัทำำ�เป็็นบานประตููแนวตั้้�งได้้
2 ช่อ่งบานประตููและจัดัทำำ�เป็็นบาน
ประตููแนวนอนได้ไ้ม่จ่ำำ�กัดัจำำ�นวนช่อ่ง
บานประตูู

  ประตูแูม่่เหล็็ก

RH FR FS

ความหนาของประตู(ูT) มม. 50 75 100

อุณุหภูมิูิปฏิิบัตัิงิานต่ำำ ��สุด
ลดลงถึึง 268K

(-5oC)
ลดลงถึึง 253K

(-20oC)
ลดลงถึึง 238K

(-35oC)

กำำ�ลังัไฟฟ้้า
เครื่่�องทำำ�ความร้อ้น 
(ขนาดมาตรฐาน)

W450xH450
อุุปกรณ์เ์สริิม

(220V-12W)
220V-19W

W600xH600
อุุปกรณ์เ์สริิม

(220V-15W)
220V-25W

ขนาดมาตรฐาน (มม.)
W450xH450

W600xH600

ขนาดต่ำำ ��สุด (มม.) W400xH400

  ประตูแูม่่เหล็็ก VQ ขนาดเล็็ก

ประตูฉูนวน   ประตูหู้อ้งเย็น็

  ประตูบูานเลื่่�อน VQ – แบบ09 (เลื่่�อนบานเดีียว)

RH FR FS

ความหนาของประตู(ูT) มม. 50 100 100

อุณุหภูมิูิปฏิิบัตัิงิานต่ำำ ��สุด
ลดลงถึึง 268K

(-5oC)
ลดลงถึึง 253K

(-20oC)
ลดลงถึึง 238K

(-35oC)

กำำ�ลังัไฟฟ้้า
เครื่่�องทำำ�ความร้อ้น 
(ขนาดมาตรฐาน)

วงกบ 4 ด้า้น
อุุปกรณ์เ์สริิม

(220V-33W)
220V-54W

วงกบ 3 ด้า้น
อุุปกรณ์เ์สริิม

(220V-45W)
220V-78W

ขนาด
มาตรฐาน (มม.)

วงกบ 4 ด้า้น W860xH1,800

วงกบ 3 ด้า้น W860xH1,875

ขนาด
สููงสุุด (มม.)

วงกบ 4 ด้า้น W1,600xH2,900

วงกบ 3 ด้า้น W1,600xH3,000

ขนาด
ต่ำำ ��สุด (มม.)

วงกบ 4 ด้า้น
W450xH1,000

วงกบ 3 ด้า้น

ป
ระตู

ฉู
น

วน
   ป

ระตู
ห้

อ้งเย็น็

ป
ระตู

ฉู
น

วน
   ป

ระตู
ห้

อ้งเย็น็

วัสัดุแุกนกลาง โฟมโพลีียููรีเีทนชนิดแข็็ง

วัสัดุพุ้ื้� นผิิว แผ่่นเหล็็กเคลืือบสีี แผ่่นสแตนเลสสตีลี แผ่่นเหล็็กเคลืือบ PVC

วงกบทางเข้า้ วงกบโฟมเรซิินความแข็็งแรงสููง (*) 
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  ประตูบูานสวิง

  รายการอื่่�นๆ ในหมวดเดีียวกันั

RH FS

อุณุหภูมิูิปฏิิบัตัิงิานต่ำำ ��สุด 50 100

อุณุหภูมิูิปฏิิบัตัิงิานต่ำำ ��สุด ลดลงถึึง 268K (-5oC) ลดลงถึึง 238K (-35oC)

กำำ�ลังัไฟฟ้้า
เครื่่�องทำำ�ความร้อ้น 
(ขนาดมาตรฐาน)

วงกบ 4 ด้า้น อุุปกรณ์เ์สริิม (220V-33W) 220V-54W

วงกบ 3 ด้า้น อุุปกรณ์เ์สริิม (220V-45W) 220V-78W

ขนาดมาตรฐาน (มม.)
วงกบ 4 ด้า้น W860xH1,800

วงกบ 3 ด้า้น W860xH1,875

ขนาดสููงสุุด (มม.)
วงกบ 4 ด้า้น W1,500xH2,000 W1,300xH2,000

วงกบ 3 ด้า้น W1,500xH2,100 W1,300xH2,100

ขนาดต่ำำ ��สุด (มม.)
วงกบ 4 ด้า้น

W750xH1,000
วงกบ 3 ด้า้น

หมายเหตุุ

หากใช้เ้ป็็นประตููของผนังกั้้�น อุุณหภูมิิห้อ้งแช่แ่ข็็งและอุุณหภูมิิห้อ้งด้า้นหน้า้จะต้อ้งลดลงไป
ที่่� -35°C และ -5°C ตามลำำ�ดับั (ติิดตั้้�งที่่�ข้า้งห้อ้งด้า้นหน้า้) 

มืือจับัด้า้นนอกเป็็นอุุปกรณ์เ์สริิม 

ไม่ส่ามารถใช้ง้านได้ใ้นสภาวะที่่�ก่อ่ให้เ้กิิดการควบแน่่นที่่�หัวัขับัไฟฟ้้า

  ประตูบูานเลื่่�อน Auto (Linear Door)

ข้อ้กำำ�หนดเฉพาะของผลิตภัณัฑ์ใ์นหมวดแนวตรง

เรื่่�องทั่่ �วไป

แรงดันัไฟฟ้้าของแหล่งจ่า่ยไฟ AC100V±10% 50·60Hz * จำำ�เป็็นต้อ้งใช้ห้ม้อ้แปลงถ้า้แรงดันัไฟฟ้้าต่่างกันั

ช่ว่งอุุณหภูมิิในการทำำ�งาน -5°C-40°C

อัตัราการกิินไฟ สููงสุุด 1.1kW ไฟฟ้้าสำำ�รอง: 9.2Wh

ระบบควบคุุม การควบคุุมไมโครโปรเซสเซอร์์

แบบมอเตอร์์ มอเตอร์ไ์ฟ DC เคล่ื่�อนที่่�ตามแนวตรงด้ว้ยแม่เ่หล็ก

ฟัังก์ช์ั่่ �น

วิธีิีเปิิดใช้ง้านประตูู ใช้ส้วิติช์ห์รืือความช่ว่ยเหลืือเฉพาะ

การทำำ�งานของประตูู
การทำำ�งานของเฟืื องล้อ้ (ประตููเปิิด/ปิิดเม่ื่�อใดก็็ตามที่่�กดสวิติช์)์ หรืือการปิิดตัวัเอง 
(ก่อ่นขนส่่งอุุปกรณ์เ์สริิม: การทำำ�งานของเฟืื องล้อ้)

ขอบเขตการทำำ�งานของประตูู เปิิดเต็็มที่่�/เปิิดครึ่่�งเดีียว (เลืือกได้)้

ฟัังก์ช์ั่่ �นป้้องกันัประตููหนีบ การตรวจจับัการหนีบที่่�ควบคุุมโดยไมโครโปรเซสเซอร์์

ฟัังก์ช์ั่่ �นป้้องกันัเคร่ื่�องยนต์์ การตรวจจับัขดลวดของมอเตอร์ท์ี่่�รับัความร้อ้นซึ่่�งควบคุุมโดยไมโครโปรเซสเซอร์์

ฟัังก์ช์ั่่ �นป้้องกันัการเปิิดที่่�ผิิดปกติและฟัังก์ช์ั่่ �น
ป้้องกันัการติิดอยู่่�ด้า้นใน

หากเปิิดด้ว้ยวิธีิีที่่�ผิิดไปจากปกติ ประตููจะปิิดโดยอัตัโนมัติัิในเวลาประมาณ 10 นาทีีด้ว้ยการเปิิดทาง
ซ้า้ยกว้า้งประมาณ 100 มม.

ส่ว่น
ปฏิิบัตัิงิาน

การควบคุมุ
ปริมิาณ

ความเร็็วในการเปิิด 0.2 ม./วินิาทีี-0.5 ม./วินิาทีี (ก่อ่นขนส่่งสิินค้า้: 0.5 มม./วินิาทีี)

ความเร็็วในการปิิด 0.2 ม./วินิาทีี-0.5 ม./วินิาทีี (ก่อ่นขนส่่งสิินค้า้: 0.2 มม./วินิาทีี)

ตำำ�แหน่งเปิิดครึ่่�งเดีียว ตั้้�งได้ ้600 มม. ถึึง 1,500 มม. (ก่อ่นขนส่่งสิินค้า้: 600 มม.)

การเปิิดใช้้
งานสวิตช์์

เปิิดเต็็มที่่� การปฏิิบัติัิงานแบบเปิิดเต็็มที่่�

เปิิดครึ่่�งเดีียว การปฏิิบัติัิงานแบบเปิิดครึ่่�งเดีียว (เลืือกได้)้

ความกว้า้ง (W) มม. ความสููง (H) มม.

ขนาด
มาตรฐาน

บานสวิงเดี่่�ยว 610/710/765/815/
915/1,015

2,005
บานสวิงคู่่� 1,215/1,420/1,520/

1,620/1,825/2,030

วัสัดุวุงกบ วงกบเรซิิน

* สำำ�หรับัตัวัเลืือกประตููบานสวิงิ กรุณาติิดต่่อพนัักงานขาย

นอกจากนี้้�  ยังัมีีอีีกหลายรายการ กรุณาติิดต่่อพนัักงานขายสำำ�หรับัรายละเอีียดเพิ่่�มเติิม

ประตูผู้า้ใบความเร็ว็สููงประตูบูานเลื่่�อนคู่่�อัตัโนมัตัิ ิ ประตูฉูนวนแบบเลื่่�อนขึ้้� นเหนืือศรีษีะ

ประตูฉูนวน   ชุุดประตู ูVQ และอื่่�นๆ

ป
ระตู

ฉู
น

วน
   ชุ

ด
ป

ระตู
 ูVVQ แ

ละอื่่�น
ๆ

ป
ระตู

ฉู
น

วน
   ชุ

ด
ป

ระตู
 ูVQ แ

ละอื่่�น
ๆ

ชื่่�อ สวิตช์ป์ุ่่� มกด
สวิตช์ไ์ม่่ต้อ้งสัมัผัสั

(แบบเปลี่่�ยนลำำ�แสง)
เซนเซอร์ม่์่านแสง

สวิตช์ไ์ม่่ต้อ้งสัมัผัสั
(MAGIC SWITCH)

สวิตช์์

ชื่่�อผู้้�ผลิ ต บริิษััท คาซูกู้า้ อิิเลคทริิค เวอร์ค์ 
จำำ�กัดั HOTORON OPTEX BEA Japan

รุ่่�น WBST 221 ON PF-R5 OA-215V MAGIC SWITCH J



16 17

โรงงาน
อาห

าร   แ
ผ
น

ภ
าพ

แ
ส
ด

งตั
วัอย่า่งโรงอาห

าร

โรงงานอาหาร   แผนภาพแสดงตัวัอย่า่งโรงอาหาร

เราทุ่่�มเทเพื่่�อสร้า้งโรงงานอาหารที่่�มั่่ �นคงและปลอดภัยั! 

โรงงานอาหาร

▌ห้อ้งสำำ�หรับัเตรียีมขนส่ง่ (ห้อ้งเย็น็) ▌ทางเดิิน ▌บัวัเชิิงผนังั R

▌ประตูผู้า้ใบความเร็ว็สููง/เสากันัชน▌ห้อ้งประกอบอาหาร▌ห้อ้งทำำ�ความสะอาด

▌สถานที่่�ขนส่ง่สิินค้า้

▌อุโุมงค์โ์หลดสิินค้า้/ ประตูเูลื่่�อนขึ้้� นเหนืือศรีษีะ

การเรียีงบัวัเชิิงผนังั R 
ความสููง (มุุม R)

▌ประตูบูานเลื่่�อนตามแนวตรง

▌ห้อ้งด้า้นหน้า้ (ที่่�ล้า้งมืือ) ▌ตู้้� เป่่าลมสะอาด

40(R40)/50(R48)/
100(R50)/120(R50)/
250(R50)

อลูมิูิเนีียม

โรงงาน
อาห

าร   แ
ผ
น

ภ
าพ

แ
ส
ด

งตั
วัอย่า่งโรงอาห

าร



18 19

ข้อ้กำำ�หนดเฉพาะเบ้ื้� องต้น้ของผลิตภัณัฑ์์

วัสัดุพุ้ื้� นผิิว แผ่่นเหล็็กเคลืือบสีี/แผ่่นเหล็็กเคลืือบสีีป้้องกันั
แบคทีีเรียี/แผ่่น SUS

วัสัดุุ
แกนกลาง โฟมโพลีียููรีเีทน1 ความหนา

ของประตูู 42mm

รููปแบบ
วงกบ 4 ด้า้น วงกบ 3 ด้า้น วงกบ 4 ด้า้น วงกบ 3 ด้า้น

วงกบอลูมิูิเนีียม วงกบเรซิิน

ขนาดมาตรฐาน
(กว้า้งxยาว) 810x2,020 810x2,060 810x2,020 810x2,060

ขนาดสููงสุุด
(กว้า้งxยาว) 1,200x3,000 1,200x3,000 1,200x2,500 1,200x2,500

ขนาดต่ำำ ��สุด
(กว้า้งxยาว) 520x820 520x860 520x820 520x860

*1 ไม่ร่วมประตููบานเล่ื่�อนภายในตามแนวตรงแบบ 05

▌รููปแบบ:  วงกบ 3 ด้า้น

▌มืือจับั: ลูกูบิดแบบกดล็็อก

▌ติิดบานเกล็ดและหน้า้ต่่าง

▌รููปแบบ:  วงกบ 3 ด้า้น

▌มืือจับั: มืือจับัก้า้นโยก

▌Cyliuder Lock หน้า้ต่่างและ
  กลอนล็็อก

▌รููปแบบ:  วงกบ 4 ด้า้น

▌มืือจับั: มืือจับัแบบกุุญแจห่ว่งพับั

▌รููปแบบ:  วงกบ 4 ด้า้น

▌มืือจับั: ลูกูบิดกลม

▌Cylinder Lock, หน้า้ต่่าง
  และกลอนล็็อก

ลูกูบิดแบบกดล็็อค

มืือจับัก้า้นโยก

มืือจับัแบบห่ว่งพับั

ลูกูบิดกลม

  ประตูบูานพับัเดีียว *วงกบหนา 40 มม.

*วงกบหนา 40 มม.  ประตูบูานพับัคู่่�

รููปแบบ
วงกบ 4 ด้า้น วงกบ 3 ด้า้น วงกบ 4 ด้า้น วงกบ 3 ด้า้น

วงกบอลูมิูิเนีียม วงกบเรซิิน

ขนาดมาตรฐาน
(กว้า้งxยาว) 1,710x2,020 1,710x2,060 1,710x2,020 1,710x2,060

ขนาดสููงสุุด
(กว้า้งxยาว) 2,400x3,000 2,400x3,000 2,400x2,500 2,400x2,500

ขนาดต่ำำ ��สุด
(กว้า้งxยาว) 720x820 720x860 720x820 720x860

ชุุดประตูฟิูินดอร์ ์(ประตูหู้อ้งสะอาด)

โรงงาน
อาห

าร   (ป
ระตู

ห้
อ้งส

ะอาด
)

โรงงาน
อาห

าร   (ป
ระตู

ห้
อ้งส

ะอาด
)

ตัวัเลืือก

ประตูู
บานพับัเดีียว

ประตูบูานพับัคู่่� ประตูทูางเข้า้
แผ่่นฉนวน
แบบถอดได้้

ประตูบูานเลื่่�อนปิิดได้เ้อง ประตูบูานเลื่่�อนอัตัโนมัตัิิ
ประตูบูานเลื่่�อน
ตามแนวตรง

วงกบ 
4 ด้า้น

วงกบ 
3 ด้า้น

วงกบ 
4 ด้า้น

วงกบ 
3 ด้า้น

วงกบ 
4 ด้า้น

วงกบ 
4 ด้า้น

วงกบ 
3 ด้า้น

บานเล่ื่�อน
เดีียว

บานเล่ื่�อนคู่่� 
(เล่ื่�อนพร้อ้มกันั*2)

บานเล่ื่�อน
เดีียว

บานเล่ื่�อนคู่่�
พร้อ้มกันั*3

บานเล่ื่�อน
เดีียว

มืื
อจับั

ป
ระตู

ู

มืือจับั
Cremorne

●
*3

●
*3

มืือจับัก้า้นโยก ●
*3

●
*3

●
*3

●
*3 ●

ลูกูบิด
แบบกดล็็อค

● ● ● ● ●

มืือจับั
แบบกุุญแจ

ห่่วงพับั
● ● ● ● ●

มืือจับั
แบบหมุุนล็็อค

● ● ● ● ● ● ●

ลูกูบิดกลม ● ● ● ● ●

มืือจับัแบบดึึง ● ●

Cylinder Lock ● ● ● ● ● ●

ห
น้

า้ต่
า่ง

วงกบอลูมิูิเนีียม ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
วงกบเรซิินป้้องกันัแบคทีีเรียี ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

บานเกล็ด ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
*2. กลไกที่่�เปิิด/ปิิดประตููบานเล่ื่�อน 2 บานพร้อ้มกันั      *3. ติิดล็็อกไฟฟ้้าได้้

ชื่่�อ
สวิตช์ไ์ม่่ต้อ้งสัมัผัสั

(แบบเปลี่่�ยนลำำ�แสง)
เซนเซอร์ม่์่านแสง

สวิตช์ไ์ม่่ต้อ้งสัมัผัสั
(MAGIC SWITCH)

สวิตช์์

ชื่่�อผู้้�ผลิ ต HOTORON OPTEX BEA Japan

รุ่่�น PF-R5 OA-215V MAGIC SWITCH J

* ประตููบานพับัเดีียววงกบ 4 ด้า้น:  ทดสอบกับัประตููที่่�มีีมืือจับั cremorne และไม่มี่ีหน้า้ต่่าง

เหมาะสำำ�หรับัใช้เ้ป็็นอุปุกรณ์ต์กแต่ง่ภายใน
เพื่่�อให้ค้นทำำ�งานในสภาพแวดล้อ้มที่่�สะอาด



20 21

รููปแบบ
วงกบ 4 ด้า้น

วงกบอลูมิูิเนีียม วงกบเรซิิน

ขนาดมาตรฐาน
(กว้า้งxยาว) 520x520

ขนาดสููงสุุด
(กว้า้งxยาว) 1,120x920 910x920

ขนาดต่ำำ ��สุด
(กว้า้งxยาว)

370x320 (มืือจับัมืือจับัแบบกุุญแจห่ว่งพับั)/ 
270x320 (มืือจับัแบบหมุนล็็อก)

370x320(มืือจับัมืือจับัแบบกุุญแจห่ว่งพับั)/ 
270x320 (มืือจับัแบบหมุนล็็อก)

รููปแบบ เลื่่�อนบานเดีียว

ขนาดมาตรฐาน
(กว้า้งxยาว) 900x2,100

ขนาดสููงสุุด (กว้า้งxยาว) 1,500x3,000

ขนาดต่ำำ ��สุด (กว้า้งxยาว) 750×x1,000*

รููปแบบ เลื่่�อนบานเดีียว

ขนาดมาตรฐาน
(กว้า้งxยาว)

900x2,100

ขนาดสููงสุุด (กว้า้งxยาว) 1,500x3,000

ขนาดต่ำำ ��สุด (กว้า้งxยาว) 750x1,000

รููปแบบ เลื่่�อนบานเดีียว

ขนาดมาตรฐาน
(กว้า้งxยาว)

900x2,100

ขนาดสููงสุุด (กว้า้งxยาว) 1,200x2,400

ขนาดต่ำำ ��สุด (กว้า้งxยาว) 850x2,000

รููปแบบ
เลื่่�อนบานคู่่�พร้อ้มกันั*1/

บานเลื่่�อนคู่่�

ขนาดมาตรฐาน
(กว้า้งxยาว) 1,800x2,100

ขนาดสููงสุุด (กว้า้งxยาว) 3,000x3,000

ขนาดต่ำำ ��สุด (กว้า้งxยาว) 1,400x1,000*2

รููปแบบ เลื่่�อนคู่่�พร้อ้มกันั

ขนาดมาตรฐาน
(กว้า้งxยาว)

1,800x2,100

ขนาดสููงสุุด (กว้า้งxยาว) 3,000x3,000

ขนาดต่ำำ ��สุด (กว้า้งxยาว) 1,400x1,000

รููปแบบ วงกบอลูมิูิเนีียม วงกบเรซิิน

ขนาดมาตรฐาน
(กว้า้งxยาว) 520x520 240x240/390x390/540x540

ขนาดสููงสุุด
(กว้า้งxยาว) 1,020x1,890 840x840

ขนาดต่ำำ ��สุด
(กว้า้งxยาว) 170x170 40x40

รููปแบบ
วงกบ 4 ด้า้น วงกบ 3 ด้า้น วงกบ 4 ด้า้น วงกบ 3 ด้า้น

วงกบอลูมิูิเนีียม วงกบเรซิิน

ขนาดมาตรฐาน 2 ชุุด
(กว้า้งxยาว) 1,710x2,420 1,710x2,460 1,710x2,420 1,710x2,460

ขนาดมาตรฐาน 3 ชุุด
(กว้า้งxยาว) 2,610x2,420 2,610x2,460 2,610x2,420 2,610x2,460

ขนาดมาตรฐาน 4 ชุุด
(กว้า้งxยาว) 3,510x2,420 3,510x2,460 3,510x2,420 3,510x2,460

ขนาดสููงสุุด
(กว้า้งxยาว) 6,000x3,920 6,000x3,960 6,000x3,920 6,000x3,960

ขนาดต่ำำ ��สุด
(กว้า้งxยาว) 320x320 320x360 320x320 320x360

▌ทิิศทางการเปิิด:  เปิิดออก

▌มืือจับั: มืือจับัแบบหมุนล็็อก

▌มืือจับั: มืือจับัแบบดึึง

▌เซนเซอร์:์ เซนเซอร์ม์่า่นแสง

หน้า้ต่่างบานติิดตายบานเดีียว/หน้า้ต่่างบานติิดตาย 2 ชุุด

▌วัสัดุุวงกบ:  วงกบอลูมิูิเนีียม

แผ่่นฉนวนแบบถอดได้ ้3 ชุุด

▌รููปแบบ: วงกบ 4 ทาง

▌มืือจับั:  มืือจับัแบบหมุนล็็อก

▌ทิิศทางการเปิิด:  เปิิดเข้า้

▌มืือจับั: มืือจับัแบบหมุนล็็อก

  ประตู ูMaintenance   ประตูบูานเลื่่�อนปิิดเองสำำ�หรับัภายใน – รููปแบบ 14

  ประตูบูานเลื่่�อนอัตัโนมัตัิสิำ ำ�หรับัภายใน – รููปแบบ 14

  ประตูบูานเลื่่�อนแนวตรงสำำ�หรับัภายใน – รููปแบบ 05  บานหน้า้ต่า่งติดิแบบถาวรสำำ�หรับัภายใน – รููปแบบ 16

  แผ่่นฉนวนแบบถอดได้้

มืือจับัแบบ
ดึึงสเตนเลสสตีีล

* 1 กลไกที่่�เปิิด/ปิิดประตููบานเล่ื่�อนสองบานพร้อ้มกันั 
* 2 หากความกว้า้งไม่เ่กิิน 2,000 มม. อัตัราส่่วนระหว่า่งความกว้า้งและความสููง
   ต้อ้งไม่เ่กิิน 1:1.5

*หากความกว้า้งไม่เ่กิิน 1,000 มม. อัตัราส่่วนระหว่า่งความกว้า้งและความสููง
จะต้อ้งไม่เ่กิิน 1:3

ชุุดประตูฟิูินดอร์ ์(ประตูหู้อ้งสะอาด)

โรงงาน
อาห

าร   (ป
ระตู

ห้
อ้งส

ะอาด
)

โรงงาน
อาห

าร   (ป
ระตู

ห้
อ้งส

ะอาด
)

อัตัราส่่วนระหว่า่งแนวตั้้�งและแนวนอนของการเล่ื่�อนบานเดีียวและการเล่ื่�อนคู่่�
พร้อ้มกันั/บานเล่ื่�อนคู่่� คืือ W:H = 1:3 และ W:H = 1:1.5 ตามลำำ�ดับั

*วงกบหนา 40 มม.

*วงกบหนา 40 มม.
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ตัวัอย่า่ง   คลังัสิินค้า้

ตอบสนองความต้อ้งการของคลังักระจายสิินค้า้อย่า่งเหมาะสม
ซึ่่�งเป็็นกุุญแจสำำ�คัญัสู่่�ห่วงโซ่่ความเย็น็
ด้ว้ยการใช้ว้ัสัดุุแกนกลางที่่�มีีประสิิทธิิภาพด้า้นความเป็็นฉนวนสููง เราจึึงขอเเสนอแผ่่นฉนวนที่่�มีีความหนาเหมาะสมที่่�สุุดสำำ�หรับัอุุณหภูมิิ
ที่่�กำำ�หนดไว้ ้ ความจุุภายในสามารถใช้ป้ระโยชน์ได้สูู้งสุุด ยิ่่�งไปกว่า่นั้้�นเรายังัจัดัให้มี้ีพื้้� นที่่�ที่่�เหมาะสมที่่�สุุดสำำ�หรับัคลังักระจายสิินค้า้
ด้ว้ยความเชี่่�ยวชาญด้า้นการออกแบบที่่�เป็็นเลิิศด้า้นการปรับัแต่่งตามความต้อ้งการและความเชี่่�ยวชาญด้า้นการก่่อสร้า้งที่่�เช่ื่�อถืือได้ ้
โดยดููได้จ้ากผลงานมากมายที่่�ผ่่านมา ซึ่่�งรวมไปถึึงการรองรับัด้ว้ยเพดานป้้องกันัแผ่่นดิินไหว

ตั
วัอย่า่ง   ค

ลังัสิ
น

ค้
า้

ตั
วัอย่า่ง   ค

ลังัสิ
น

ค้
า้
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ตัวัอย่า่ง   คลังัสิินค้า้ ตัวัอย่า่งห้อ้งเย็น็   ขนาดกลาง/เล็็ก

ตั
วัอย่า่งห้

อ้งเย็น็
   ขน

าด
กลาง/เล็ก

ตั
วัอย่า่ง   ค

ลังัสิ
น

ค้
า้

กำ ำ�หนดพ้ื้� นที่่�อุณุหภูมิูิต่ำ ำ ��ที่่�เหมาะสมที่่�สุุดได้ต้ามพ้ื้� นที่่�และการใช้ง้าน

มั่่ �นใจได้ว้่า่ภายในห้อ้งจะสามารถบรรจุุของได้อ้ย่า่งมีีประสิิทธิิภาพแม้ใ้นพื้้� นที่่�จำำ�กัดั เน่ื่�องจากมีแผ่่นฉนวนและตัวัเลืือกสำำ�หรับัติิดตั้้�ง
ที่่�หลากหลายแล้ว้ ท่่านสามารถเลืือกรููปแบบที่่�ตรงกับัอุุณหภูมิิและสภาพการใช้ง้านได้ต้ามที่่�ต้อ้งการ
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ตัวัอย่า่ง   โรงงานอาหาร

5 6

7

41 ที่่�ล้า้งมืือ 2 ทางเดิิน

3 ที่่�ประกอบอาหาร

ห้อ้งเก็็บวัตัถุดิิบ ห้อ้งเก็็บผลิตภัณัฑ์์

ช่่องเปิิด ห้อ้งส่ว่นหน้า้สำำ�หรับัการขนส่ง่สิินค้า้

สถานที่่�ขนส่ง่สิินค้า้

ตั
วัอย่า่ง   โรงงาน

อาห
าร

ตั
วัอย่า่ง   โรงงาน

อาห
าร
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ข้อ้มููลทางเทคนิิค   ประสิิทธิิภาพพ้ื้� นฐานของแผ่่นฉนวน

ประสิิทธิิภาพของแผ่่นฉนวน

กำำ�ลังัรับัแรงอัดัเฉพาะที่่�ของแผ่่นฉนวน1

ความโก่่งของแผ่่นฉนวนที่่�เกิิดจากแรงกระทำำ�2

แบบในการติดิตั้้�งแผ่่นฉนวน3

ลักัษณะการควบแน่่นของแผ่่นฉนวน6

ประสิิทธิิภาพของแผ่่นฉนวนกันัเสีียง7

การรับแรงอัดที่เสมอกันเป็น N/ม2 
(กก.แรง/ม2)

30

20

10

980
(100)

1,960
(200)

0

การรับแรงอัดที่เสมอกันเป็น N/ม2 
(กก.แรง/ม2)

30

20

10

980
(100)

1,960
(200)

0

รูปแบบ: แผ่นฉนวนแบบเรียบ
วัสดุพื้นผิว: แผ่นอลูมิเนียม
เคลือบสี

รูปแบบ: แผ่นฉนวนแบบเรียบ
วัสดุพื้นผิว: แผ่นอลูมิเนียม
เคลือบสี

ความหนา
ของแผ่นฉนวน

42
75

100
125

* ℓ = 3,000มม.
1 (กก.แรง)   9.8 (N)
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งอ

 (
ม

ม
.)
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งอ

 (
ม

ม
.)

P[N/ซม.2(กก.แรง/ซม.2)]

ω=P x bN/มม. (กก.แรง/มม.)

bmm

δmax
ℓ(มม.)

300

200

100

0
3 5 10

เส้นผ่านศูนย์กลางของแรงกระทำ (dФ)

รูปแบบ: แผ่นฉนวนแบบเรียบ
วัสดุพื้นผิว: แผ่นเหล็กเคลือบสี

ขีด
จำ

กัด
ขอ

งแ
รง

กร
ะท

ำ 
(ก

ก.
)

ยึดแผ่นฉนวน
ให้แน่น
แนว Support

ยึดแผ่นฉนวน
ให้แน่น
แนว Support

ไม่ต้องยึด
แผ่นฉนวน
แนว Support

ยึดแผ่นฉนวน
ให้แน่น
แนว Support

ยึดแผ่นฉนวน
ให้แน่น
แนว Support

100

90

80

70

0 10 20 30

風速０.２m/S
外気温度３０３K（３０℃）

40 50 60 70 8060

ความแตกต่างของอุณหภูมิ (oC)

150มม.

125มม.

100มม.

75มม.

42มม.

ความเร็วลม 0.2 เมตร/วินาที
อุณหกูมิอากาศภายนอก 
303 K (30°C)

จุด
น

้ำค
้าง

ขอ
งอ

าก
าศ

ช
ื้น

กราฟนี้้� แสดงให้เ้ห็็นว่า่แผ่่นฉนวนสามารถต้า้นทานการผิิดรููปเฉพาะที่่�
บนพื้้� นผิิวของแผ่่นฉนวนที่่�เกิิดจากแรงที่่�กระทำำ�เป็็นจุุดหรืือแรงที่่�คล้า้ย
กันันี้้� ได้ม้ากเท่่าใด แผนภููมิินี้้� จึึงแสดงให้เ้ห็็นว่า่ขีีดจำำ�กัดัในการรับัแรง
กระทำำ�จะเปลี่่�ยนแปลงไปตามเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลางของแรงกระทำำ�

ข้า้งล่่างนี้้� แสดงถึึงความโก่่งที่่�เกิิดจากแรงกระทำำ�ของแผ่่นฉนวนที่่�วาง
ทิ้้� งไว้ ้

   กรณีีที่่�ต้อ้งมีี Support เสริิมความแข็็งแรงสำำ�หรับัผนังในอาคาร ซึ่่�ง
ไม่ไ่ด้ร้ับัแรงดันัลมพิิจารณาจากแนวโน้้มที่่�จะเกิิดการผิิดรููปจากความ
ร้อ้นและความสููงผนังเกิินระดับัที่่�กำำ�หนด
(อ้า้งอิิงเกณฑ์ม์าตรฐานตามตารางต่่อไป)

 � หากใช้ห้้อ้งเย็น็ในที่่�อับั ร้อ้น และชื้้� น อาจเกิิดการควบแน่่นบนพื้้� นผิิวแผ่่น
    ฉนวน เพ่ื่�อป้้องกันัไม่่ให้เ้กิิดการควบแน่่นควรตั้้�งห้อ้งเย็็นไว้ใ้นที่่�เย็็นซึ่่�ง
    อากาศถ่่ายเทสะดวก

 � ในห้อ้งที่่�มีีเคร่ื่�องปรัับอากาศจะมีีความชื้้� นประมาณ 50 ถึึง 60% ซึ่่�งใน
    ครัวัหรืือนอกอาคารอาจมีีความชื้้� นสููง 80 ถึึง 95%

 � หยดน้ำำ��จากความชื้้� นจะข้ึ้� นอยู่่�กับัสภาพสถานที่่� โดยได้ร้ับัอิิทธิิพลอย่า่งมาก
    จากความเร็็วลมนอกห้อ้งเย็น็ ยิ่่�งความเร็็วลมสููง ความชื้้� นก็็จะยิ่่�งสููงข้ึ้� น

แรงกระทำำ�ที่่�มีีเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 3 ซม. 5 ซม. และ 10 ซม. จะใช้ว้ัดัค่า่ขีีดจำำ�กัดั
ของแรงกระทำำ� (ระยะสั้้�น) ที่่�ทำำ�ให้พ้ื้้� นผิิวแผ่่นฉนวนบุุบ

•�เกณฑ์ท์ี่่�แสดงในตารางข้า้งต้น้ควรใช้เ้ป็็นแนวทางเท่่านั้้�น เน่ื่�องจากไม่จ่ำำ�เป็็นต้อ้งพิิจารณาข้อ้เท็็จจริิงว่า่แผ่่น
ฉนวนรููปแบบต่่างกันัจะแสดงระดับัการผิิดรููปจากความร้อ้นที่่�ต่่างกันั ในขั้้�นตอนการออกแบบจึึงจำำ�เป็็นต้อ้ง
มีีการคำำ�นวณโครงสร้า้งทุุกครั้้�ง 

•เกณฑ์ข์้า้งต้น้จะต้อ้งเป็็นไปตามข้อ้กำำ�หนดต่่อไปนี้้�   
   �1. ติิดตั้้�งแผ่่นฉนวนภายในอาคาร (ไม่ต่้อ้งรับัแรงกระทำำ�ใดๆ เช่น่ แรงดันัลม) 
   �2. แม้จ้ะเป็็นห้อ้งเย็น็ RH จะต้อ้งมีีการคำำ�นวณเพ่ื่�อกำำ�หนดแผ่่นปรับัลมระบายความดันัที่่�จำำ�เป็็นและทำำ�การติิดตั้้�ง
   ��3. ถ้า้มีีการพังัทลายจากแรงกระทำำ�ตามที่่�กำำ�หนดไว้ใ้นพระราชบัญัญัติัิคลังัสิินค้า้และข้อ้บังัคับัอ่ื่�นๆ เกิิดข้ึ้� น 
      ตัวัอย่า่งเช่น่ วางสิินค้า้บนชั้้�นวาง ดังันั้้�นจึึงจะไม่ต่กลงบนแผ่่นฉนวน
   �4. ไม่ร่วมแผ่่นฉนวนที่่�ใช้อ้ลูมิูิเนีียมเป็็นวัสัดุุพื้้� นผิิว 
   �5. ยึึดด้า้นล่่างของแผ่่นฉนวนตามการปูพูื้้� นหรืือมุุมพื้้� น (ไม่ร่วมฐานพื้้� น) 
   �6. กรณีีพิิเศษ เช่น่ เกลียวหมุนเร็็ว/แช่แ่ข็็งควรพิิจารณาแยกต่างหาก 
   �7. ในระหว่า่งการติิดตั้้�งควรใช้ค้วามระมัดัระวังัมากข้ึ้� นเพ่ื่�อความปลอดภัยั เช่น่ การยึึดแผ่่นฉนวนไว้ช้ั่่ �วคราว

•�ค่า่นี้้� แสดงถึึงการวัดัประสิิทธิิภาพความชื้้� นที่่�ความเร็็วลม 0.2เมตร/วินิาทีี (เกืือบไร้อ้ากาศ) แบบแผ่่นต่่อแผ่่น 
สภาวะนี้้� สัมัพันัธ์ก์ับักรณีีที่่�ตั้้�งห้อ้งเย็น็ไว้ใ้กล้ก้ับัผนัง ซึ่่�งความแตกต่างของอุุณหภูมิิจะแสดงถึึงความแตกต่าง
ระหว่า่งอุุณหภูมิิอากาศภายนอกกับัอุุณหภูมิิภายในห้อ้งเย็น็ 

•�ค่า่ประสิิทธิิภาพทั้้�งหมดจะวัดัที่่�รอยต่่อ (รอยต่่อระหว่า่งเพดานกับัผนังและรอยต่่อระหว่า่งพื้้� นกับัผนัง) ซึ่่�งเม่ื่�อ
ใกล้พ้ื้้� นจะเกืือบไม่มี่ีอากาศ 

ประเภท ความสููงของแผ่่นฉนวน (H) ความโก่่ง (δ) จำ ำ�นวนแถบหนุุน (ชั้้�น)

(a) H≤5,000 (42 มม.) 
6,000 (75 มม. หรืือสููงกว่า่)

δ ≤ 30 ไม่ต่้อ้งมีี

(b) 42 มม.: 5,000 < H 
75 มม. หรืือสููงกว่า่: 6,000*

δ ≤ 30 1

(c) 30 < δ ≤ 40 1

(d) 40 < δ ≤ 60 2

(e) 60 < δ

2
ส่่วนบน: ต้อ้งยึึดแนว Support กับั
แผ่่นผนัง 
ส่่วนล่่าง: แค่ติ่ิดแนว Supportเท่่านั้้�น 
ไม่จ่ำำ�เป็็นต้อ้งยึึดกับัแผ่่นผนัง (แถบ
หนุนด้า้นหลังั)

＋

＋

384D
5ωℓ4

48D
Pℓ3

4U
Pℓ

8(1-μ2)
Ebf(h+c)2

2c
Gbn(h+c)

8U
ωℓ2

 δmax = ความโก่งสูงสุด (ซม.) 
 ω = แรงกระทำต่อความยาวต่อหน่วย (กก.แรง/ซม.) 

 ℓ  = ระยะห่างระหว่างจุดรับน้ำหนัก (ซม.) 

 D = ความแข็งเชิงดัด (กก.แรง·ซม
2
)

  =

 U = ความคงตัวของแรงเฉือน (กก.แรง)

  =

P  = แรงที่กระทำเป็นจุด (กก.แรง)
f    = ความหนาของวัสดุพื้นผิว (ซม.) 

h   = ความหนาของแผ่นฉนวน (ซม.)  
c   = ความหนาของวัสดุแกนกลาง (ซม.) 
     = อัตราส่วนปัวซอง
       Aℓ = 0.33
       Fe = 0.28

G  = ความคงตัวของแรงเฉือนของวัสดุแกนกลาง (40 กก.แรง/ซม
2
)

 E = ค่ายังโมดูลัสของวัสดุพื้นผิว (กก.แรง/ซม
2
) 

     Aℓ = 7.0 x 105

     Fe = 2.1 x 106

   = (1 -  2)

 b = ความกว้างของแผ่นฉนวน (ซม.)

δmax ＝（ ）

สำหรับแรงกระทำที่เท่ากัน

สำหรับแรงที่กระทำเป็นจุด:

รูปแบบ: แผ่นฉนวนแบบเรียบ : δmax = 
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หมายเหตุ 

 � ควรใช้ค้่า่อุุณหภูมิิปฏิิบัติัิงานเป็็นข้อ้มูลูอ้า้งอิิงเท่่านั้้�น ความหนาของแผ่่นฉนวนที่่�คุ้้� มค่า่ที่่�สุุดจะข้ึ้� นอยู่่�กับั
    ขนาด การใช้ง้านตามวัตัถุประสงค์ ์และ/หรืือภููมิิภาค

 � ค่า่การนำำ�ความร้อ้น W/m∙K (Kcal/m∙h∙°C): โฟมโพลีียูรีูีเทนชนิดแข็็ง = 0.021 (0.018) 
    โฟมโพลีีสไตรีน = 0.028 (0.024)

•�U = การนำำ�ความร้อ้นของวัสัดุุฉนวน W/m∙K (Kcal/m∙h∙°C)/ความหนาของวัสัดุุฉนวน (m) 
•K สำำ�หรับัช่ว่งอุุณหภูมิิปฏิิบัติัิงานไม่ร่วมค่า่หลังัจุุดทศนิิยม

การนำำ�ความร้อ้นและความหนาแน่่นของวัสัดุ ุ(กรัมั/ซม3)5

•�ค่า่การนำำ�ความร้อ้นข้า้งต้น้เป็็นค่า่อ้า้งอิิงตามมาตรฐาน JIS ค่า่การนำำ�ความร้อ้นของผลิตภัณัฑ์จ์ะคำำ�นวณ
ตามโฟมโพลีียูรีูีเทนชนิดแข็็ง = 0.021 W/m∙K (0.018 Kcal/m∙h∙°C)

ความหนาของแผ่่นฉนวน
ความหนา

ของแผ่่นฉนวน
ความหนา

ของแผ่่นฉนวน

แผ่่นฉนวนกันัความร้อ้นทำำ�จากโฟมยูรีูีเทนแข็็ง
รููปแบบ 2 
ประเภท 2

0.024 
หรืือน้อ้ยกว่า่

0.025 
หรืือมากกว่า่

แผ่่นกันัความร้อ้นสไตโรโฟม 
(เม็็ดโฟมโพลีีสไตรีนแบบ A)

ประเภท 1
0.036 

หรืือน้อ้ยกว่า่
0.03 

หรืือมากกว่า่

แผ่่นกันัความร้อ้นทำำ�จากโฟมโพลีีสไตรีนอัดั รููปแบบ 2
0.034 

หรืือน้อ้ยกว่า่
0.025 

หรืือมากกว่า่

แผ่่นกันัความร้อ้นทำำ�จากใยแก้ว้ 24K
0.049 

หรืือน้อ้ยกว่า่ 0.022 ถึึง 0.026

แผ่่นกันัความร้อ้นทำำ�จากใยหิิน ประเภท 1
0.044 

หรืือน้อ้ยกว่า่ 0.04 ถึึง 0.1

แผ่่นคอนกรีตมวลเบาอบฆ่า่เชื้้� อ (ALC) 0.17 0.5 ถึึง 0.7

เสีียงรบกวนจากพัดัลมทำำ�ความเย็น็จะดังัที่่�ความถี่่�ระหว่า่ง 250 และ 2,000 เฮิิรตซ์์

50
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0
0 125 250 500 1,000 2,000 4,000

ความถี่ (เฮิรตซ์)

ค่าการสูญเสียการส่งผ่านเสียง

รูปแบบ:  แผ่นฉนวนแบบเรียบ (42 มม.) 
วัสดุพื้นผิว: แผ่นอลูมิเนียมเคลือบสี

รูปแบบ:  แผ่นฉนวนแบบเรียบ (42 มม.) 
วัสดุพื้นผิว: แผ่นเหล็กเคลือบสี
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ประสิิทธิิภาพของแผ่่นฉนวนกันัความร้อ้น4
เม่ื่�อใช้โ้ฟมโพลีียูรีูีเทนชนิดแข็็งเป็็นวัสัดุุแกนกลาง ผลิตภัณัฑ์แ์ผ่่นฉนวนของ
เราจึึงบางและมีีน้ำำ��หนักเบาโดยมีีประสิิทธิิภาพความเป็็นฉนวนกันัความร้อ้น
ในระดับัสููง แผ่่นฉนวนของเรามีีความหนาต่่างกันั 6 แบบตามเขตอุณหภูมิิ

ความหนา
ของ

แผ่่นฉนวน

ค่่า U
W/m2∙k 

(Kcal/m2∙h∙°C)

อุณุหภูมิูิ
ในการปฏิิบัตัิงิาน

ที่่�แนะนำำ�

ความหนาเมื่่�อเป็็นวััสดุุฉนวนใช้โ้ฟม
โพลีีสไตรีนีเป็็นอีีกทางเลืือกหนึ่่�ง

42มม. 0.50 (0.43) 268 K (-5°C) หรืือสููงกว่า่ 70มม.

75มม. 0.28 (0.24) 253 K (-20°C) หรืือสููงกว่า่ 123มม.

100มม. 0.21 (0.18) 238 K (-35°C) หรืือสููงกว่า่ 178มม.

125มม. 0.17 (0.15) 228 K (-45°C) หรืือสููงกว่า่ 213มม.

150มม. 0.14 (0.12) 218 K (-55°C) หรืือสููงกว่า่ 267มม.

200มม. 0.11 (0.09) 213 K (-60°C) หรืือสููงกว่า่ 356มม.



30 31

400 
(600) 
กก.แรง/

ม3 

700 
(1000) 
กก.แรง/

ม3 

แบบมาตรฐาน

แบบรับน้ำหนักมาก

แบบรับน้ำหนักมากโดยใช้เหล็กแผ่นลาย

A แบบฝังแผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิต

แบบฝังแผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิตสำหรับการรับน้ำหนักมาก

แบบฝังเหล็กและอลูมิเนียมแผ่นลาย

การรับน้ำหนักที่ปลอดภัยในระยะยาว 
(กก.แรง/ม2) 
การรับน้ำหนักสูงสุดในระยะสั้น 
(กก.แรง/ม2)

น้ำหนักสูงสุดที่คนงานหนึ่งคนสามารถถือได้ 
(กก.แรง)

น้ำหนักสูงสุดที่สามารถเข้าไปได้โดยใช้รถเข็น 
(กก.แรง)

หากใช้รถเข็นให้ใช้ประตูบานเลื่อนและจัดเตรียมทาง
ลาดหรือตั้งห้องเย็นทั้งหมดตามที่แสดงไว้ด้านล่าง

●แบบมาตรฐานจะขึ้นอยู่กับข้อกำหนดเฉพาะต่อไปนี้เสมอ ●แบบนี้จะใช้แผ่นฉนวนที่ฝังแผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิตและแท่นติดตั้งมาตรฐาน

●แบบน้ีจะใช้แผ่นฉนวนท่ีฝังแผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิตและแท่นติดต้ังสำหรับการรับน้ำหนักมาก●แบบนี้จะใช้แท่นติดตั้งที่รับน้ำหนักได้มาก และยังใช้ตะแกรงที่รับน้ำหนักได้มากอีกด้วย

●รูปแบบนี้จะใช้เหล็กแผ่นลายและแท่นติดตั้งสำหรับ
  การรับน้ำหนักมาก

●แบบน้ีจะใช้อลูมิเนียมแผ่นลายและแท่นติดต้ังมาตรฐาน

ตะแกรงแบบมาตรฐาน

แผ่นพื้น

แท่นติดตั้ง
ตามมาตรฐาน แท่นติดตั้งมาตรฐาน

ตะแกรงไม้สำหรับ
การรับน้ำหนักมาก

แผ่นพื้น

แท่นติดตั้งสำหรับ
การรับน้ำหนักมาก

อลูมิเนียมแผ่นลาย

วิธีอ่านข้อบ่งชี้

400 
(600) 
กก.แรง/

ม3 

400 
(600) 
กก.แรง/

ม3 

40
กก.แรง

55
กก.แรง

100
กก.แรง

80
กก.แรง

700 
(1000) 
กก.แรง/

ม3 

40
กก.แรง

55
กก.แรง

80
กก.แรง

หากใช้รถเข็นให้ใช้ประตูบานเลื่อนและจัดเตรียมทางลาดหากใช้รถเข็นให้ใช้ประตูบานเลื่อนและจัดเตรียมทางลาด

500 
(800) 
กก.แรง/

ม3 

100
กก.แรง

แท่นติดตั้งสำหรับ
การรับน้ำหนักมาก

55
กก.แรง

หากใช้รถเข็นให้ใช้ประตูบานเลื่อนและจัดเตรียมทางลาดหากใช้รถเข็นให้ใช้ประตูบานเลื่อนและจัดเตรียมทางลาด

1000 
(1400) 
กก.แรง/

ม3 

100
กก.แรง

700 
(1000) 
กก.แรง/

ม3 

55
กก.แรง

หากใช้รถเข็นให้ใช้ประตูบานเลื่อนและจัด
เตรียมทางลาด
หากใช้รถเข็นให้ใช้ประตูบานเลื่อนและจัด
เตรียมทางลาด

1000 
(1400) 
กก.แรง/

ม3 

200
กก.แรง

เหล็กแผ่นลาย

แท่นติดตั้งสำหรับ
การรับน้ำหนักมาก

400 
(600) 
กก.แรง/

ม3 

55
กก.แรง

500 
(800) 
กก.แรง/

ม3 

150
กก.แรง

* ทุกรูปแบบยกเว้นแบบมาตรฐานที่แสดงไว้ใน A จะออกแบบตามความต้องการของลูกค้า ข้อมูลนี้จัดเตรียมไว้สำหรับการก่อสร้างด้วยแผ่นฉนวน โดยความหนาของแผ่นฉนวนจะเป็นแบบทั่วไป

หากใช้รถเข็นให้ใช้ประตูบานเลื่อนและ
จัดเตรียมทางลาดหรือตั้งห้องเย็นทั้งหมดตามที่แสดงไว้ด้านล่าง
หากใช้รถเข็นให้ใช้ประตูบานเลื่อนและ
จัดเตรียมทางลาดหรือตั้งห้องเย็นทั้งหมดตามที่แสดงไว้ด้านล่าง

แผ่นฉนวนฝังแผ่น
อลูมิเนียมคอมโพสิต

แผ่นฉนวนฝังแผ่น
อลูมิเนียมคอมโพสิต

ลักษณะบนพื้นผิวแผ่นฉนวน เกี่ยวกับการควบแน่น ห้องเย็น/ห้องแช่แข็งสำเร็จรูปอาจมีการควบแน่นโดยขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม

การตรวจสอบเพดาน
ท่านสามารถเดินบนเพดานเพื่อตรวจสอบได้ ส่วนที่เดินบ่อยควรมีการดูแลซ่อมแซมต่างหาก 
นอกจากนี้ ต้องแน่ใจว่าไม่มีแรงที่กระทำเป็นจุด โดยห้ามใช้เพดานเป็นโครงนั่งร้านในระหว่าง
การก่อสร้าง

การรับน้ำหนักของพื้นและข้อกำหนดเฉพาะ (ตัวอย่าง)

ลักษณะที่ปรากฏบนพื้นผิวแผ่นฉนวนอาจเป็นผลมาจากปรากฏการณ์ที่เราเรียกว่าโพรงอากาศถึงแม้ว่าวัสดุแกนกลางจะมีช่องว่าง
ขนาดเล็ก แต่ก็แทบไม่ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพของฉนวนกันความร้อน เนื่องจากโพรงอากาศจะอยู่ที่พื้นผิวของแผ่นฉนวน 
นอกจากนี้ความหยาบจะไม่ส่งผลเสียต่อความแข็งแรงหรือความทนไฟของแผ่นฉนวน

แผ่นฉนวนของเรามีประสิทธิภาพด้านการกันความร้อนคงที่ อย่างไรก็ตาม ในสภาพแวดล้อมที่อุณหภูมิและความชื้นภายนอกห้องเย็น
สูง ในสภาพแวดล้อมที่อับ หรือในสภาพแวดล้อมที่อาจได้รับผลกระทบจากอากาศภายนอก แผ่นฉนวนอาจมีการควบแน่น ซึ่งเป็น
ปรากฏการณ์ท่ีทำให้เกิดหยดน้ำบนพ้ืนผิวแผ่นฉนวน เพ่ือป้องกันการควบแน่นอย่างมีประสิทธิผล ควรจัดให้สถานท่ีมีการระบายอากาศ
ท่ีดีและมีฉนวนป้องกันอย่างเหมาะสม
ในช่วงที่มีความชื้นสูง เช่น โดยเฉพาะฤดูฝนและฤดูร้อนอาจเกิดการควบแน่น ในกรณีที่ต้องมีการป้องกันการควบแน่นเพื่อหลีกเลี่ยง
ปัญหา จะต้องใช้มาตรการต่อไปนี้ล่วงหน้าโพรงอากาศ คือ ช่องว่างขนาดเล็กในวัสดุแกนกลางภายในแผ่น

ฉนวน
วัสดุแกนกลางจะขยายใหญ่ขึ้นด้านในแผ่นฉนวนและกักอากาศ
ไว้ในระหว่างกระบวนการฉีดทำให้เกิดโพรงอากาศ

หากพื้นผิวดูยุบลง: 
(เกิดขึ้นเมื่ออุณหภูมิห้องต่ำ)

อากาศภายในโพรงมีปริมาณลดลงจึงดึงวัสดุพื้นผิวลง

หากพื้นผิวดูบวมขึ้น: (เกิดขึ้นเมื่ออุณหภูมิห้องสูง)

อากาศภายในโพรงขยายตัวจึงดันวัสดุพื้นผิวขึ้น

วัสดุแกนกลางใหญ่ข้ึนจึงกักอากาศไว้   

→ เกิดโพรงอากาศ

โพรงอากาศคืออะไร? ทำไมจึงเกิดโพรงอากาศ?

* ลักษณะของพื้นผิวจะขึ้นอยู่กับแสงหรือมุมที่มองเห็น

โพรงอากาศ

เมื่อนำผลิตภัณฑ์เข้าไปด้วยตนเอง: เมื่อนำสินค้าเข้าไปโดยใช้รถเข็น:

ข้อควรระวัง
เมื่อเดินบนเพดาน

เดินเบาๆ เต็มฝ่าเท้าโดยไม่ให้
ส้นรองเท้ากระแทกเพดาน

ข้อควรระวังเกี่ยว
กับน้ำหนักบรรทุกจร

ผู้ปฏิบัติงานเพียงคนเดียวเท่านั้นที่สามารถ
อยู่บนแผ่นฉนวนได้ โดยต้องระวังน้ำหนัก
ของวัตถุที่จะวางบนเพดาน

กระแทก

ส่วนที่

ตัดออก

D

E

F

B

C

ควรเรียงคอนกรีตถมให้
สูงเพื่อป้องกันน้ำเข้าจาก
ภายนอก

อย่าใหก้ระแทกเพดาน

แรงกระแทกอาจทำให้วัสดุพื้นผิวหลุด

ไม่เกิน 100 กก.ต่อแผ่น 
(ปล่อยทิ้งไว้)

วัตถุที่มีน้ำหนักมากกว่า 100 กก.
อาจทำให้แผ่นเพดานเสียหาย

หนักเกิน 
100 กก.

●ต้องตรวจสอบให้แน่ใจว่าเหล็ก
แผ่นลายยึดติดกับแผ่นพื้น ท่าน
สามารถยึดแผ่นเหล็กให้แน่นได้
โดยใช้หมุดย้ำหรือซิลิโคน หาก
ใช้น้ำ ผลิตภัณฑ์จะใช้แผ่นลาย
อลูมิเนียมหรือสแตนเลสสตีล

●ต้องตรวจสอบให้แน่ใจว่า
อลูมิเนียมแผ่นลายยึดกับแผ่นพื้น 
ท่านสามารถยึดแผ่นฉนวนได้โดย
ใช้หมุดย้ำหรือซิลิโคน หากใช้น้ำ 
ต้องใช้ซิลิโคน

เพื่่�อการใช้ง้านผลิตภัณัฑ์อ์ย่า่งปลอดภัยั

พัดลมดูดอากาศเข้า
พัดลมเป่าอากาศออก

ฉนวน (เช่น เม็ด Eps)

พ่นยูรีเทน
พัดลม
ระบายอากาศ

ฉนวน 
เม็็ด Eps

1

ประตูู

และผนังั

3
พ้ื้� น

4

สภาพ
แวดล้อ้ม

2

การระบายน้ำ

เพื่่
�อการใช้

ง้าน
ผลิ

ตภั


ณั

ฑ์
อ์ย่า่งป

ลอด
ภั

ยั

เพื่่
�อการใช้

ง้าน
ผลิ

ตภั


ณั

ฑ์
อ์ย่า่งป

ลอด
ภั

ยั

• ติดิตั้้�งพัดัลมระบายอากาศเพื่่�อการระบายอากาศที่่�เหมาะสม 
• หุ้้� นฉนวนคานเสริมิแรง 
• พ่น่ยููรีเีทนที่่�ส่ว่นรอยต่อ่ระหว่่างห้อ้งแช่่แข็็งกับัห้อ้งเย็น็

• ติดิตั้้�ง Heater ที่่�ประตูแูต่ล่ะบาน
• ติดิม่่านกันัอุณุหภูมิูิ  
• ออกแบบโครงสร้า้งเพื่่�อไม่่ให้อ้ากาศจากเครื่่�องปรับัอากาศเป่่า
  ตรงไปที่่�ประตู ู
• จัดัให้มี้ีการระบายน้ำำ��โดยรอบโครงสร้า้ง

• ระบายอากาศพ้ื้� นที่่�ใต้พ้้ื้� นอย่า่งเหมาะสม
• ใส่โ่ฟมยููรีเีข้า้ไปใต้พ้้ื้� น

• เพื่่�อป้้องกันัการกลั่่ �นตัวัเป็็นหยดน้ำำ��ที่่�รอยต่อ่แผ่่นฉนวน: 
  ติดิตั้้�งเครื่่�องปรับัอากาศในสถานที่่�เพื่่�อให้ร้ะบายอากาศได้ดี้ี
• เพื่่�อป้้องกันัการควบแน่่นใกล้ผ้นังัเดิิม: 
  ใส่ฉ่นวนระหว่่างห้อ้งเย็น็กับัผนังั
• เพื่่�อป้้องกันัการควบแน่่นบนเพดานชั้้�นล่า่งสำำ�หรับัโครงสร้า้ง
  แบบหลายชั้้�น: 
  ติดิตั้้�งฉนวนที่่�หนาขึ้้� นบนพ้ื้� นที่่�มีีการตั้้�งห้อ้งแช่่แข็็ง/ห้อ้งเย็น็ 
  พ่น่ยููรีเีทนที่่�เพดานชั้้�นล่า่ง 
  ติิดตั้้�งพัดัลมเพื่่�อให้ร้ะบายอากาศได้ดี้ี

การไหล
ของอากาศ

แผ่นพื้น

ใส่โฟมยูรีเทน


